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KOMPLEXNA REHABILITACIA POTRUBNYCH SYSTEMOV

Rehabilitacia ocelovych potrubi je radom
nadvazujucich operacii, ktorych ucelom je
vykonat taky subor oprav a zmien na potrubi,
ktorymi sa dosiahne zrovnatelny stupen
bezpeénosti vo vztahu k buducim
prevadzkovym podmienkam so stupfiom
bezpecnosti, ktory malo potrubie v Case
uvedenia do prevadzky.

Cielom takychto ¢innosti je obnovit a
pripadne este vylepsit povodné technické
vlastnosti (parametre) potrubia tak, aby boli
splnené sucasné poziadavky na udroven
bezpecnosti a prevadzkovej spolahlivosti.
Rozsah vykonanych prac zavisi na
skuto€nom stave potrubia, ktory je potrebné
dosledne zhodnotit' v suvislosti s Uroviiou
definovanych poziadaviek.

Dévody rehabilitacie vysokotlakych

potrubi :

- narast nakladov na opravy potrubi po dlhej
dobe prevadzky,

- podozrenie zo starnutia zakladného
materialu a degradacie jeho vlastnosti,

- potrebazvySenia prepravnej kapacity,

- potreba zvySenia maximalneho
prevadzkového tlaku,

- vyskyt zavaznych vad vo zvaroch
(vyrobnych, alebo montaznych),

- zvySeny vyskyt prevadzkovych poruch,

- vazne poskodenie potrubia neziaducimi
prevadzkovymi faktormi (napriklad

koréziou pod napatim - SCC),

- poziadavky organov Statnej spravy na
preukédzanie bezpecnosti
prevadzkovaného potrubia.

Technicka priprava :

- preverenie a pripadné doplnenie
dokumentacie trasy potrubia,

- zhodnotenie doterajSej prevadzkovej
historie trasy,

- vykonanie materialovych skuSok na
odobranych vzorkach - cieflom je urcenie
miery degradacie materialu a stanovenie
maximalnych a minimalnych hodnét pre
tlakovu reparaciu,

- urCenie rozmerov kritickej trhliny na
z&klade lomovo-mechanickych vlastnosti
materialu, posudenie chovania pripadnych
drobnych prechodovych defektov,

- vykonanie zatazkavajucich skusok vzoriek
pre overenie miery Cerpania plastickej
rezervy.
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Posudenie koréznej situdcie na potrubi :

- vykonanie komplexného korézneho prieskumu s
posudenim urovne aktivnej ochrany potrubia,

- vykonanie prieskumu stavu izolacie, vyhladavanie vad
izolacie a ich kategorizacia podl'a miery nebezpecnosti pre
prevadzkovanie potrubia v zavislosti na kordznej situacii
okolo vady,

- spracovanie vysledkov prieskumu do Studie korézneho
stavu s pripadnym doporucenim naslednych Uprav rezimu
KAO a oprav vad izolacie.

Spracovanie projektu rehabilitacie :

- zhodnotenie prevadzkovych podkladov,

- rozdelenie potrubia na UuUseky podla poZiadaviek
prevadzkovatela na zachovanie zdsobovania odberatelov,
napojenych na rehabilitované objekty potrubia,

- rozdelenie stavebnych objektov na dielCie pracovné useky
podla pripustného prevySenia, plyniuceho z vysledkov
materialovych skusok, podla zdroja vody a pristupovych
ciest,

- spracovanie projektu rehabilitacie a jeho prejednanie s
prevadzkovatelom, koordinacia suvisiacich d&innosti
(odstavenie, pripadne do¢asné prepoje a pod.),

- vykonanie geologickej Studie - podkladu pre rieSenie
nakladania s odpadovymivodami,

- verejnopravne prejednanie projektu a zaistenie vstupu na
pozemky,

Priprava potrubia pre tlakovu reparaciu :

- odpojenie jednotlivych Usekov potrubia vratane prac pod
tlakom a rozdelenie potrubia na diel€ie pracovné Useky,

- odstranenie pripadnych nepriechodnych miest z hladiska
Cistitelnosti potrubia,

- niekolkonasobné vycistenie plynovodu pomocou Cistiacich
valcov (jezkov)

Tlakova repardcia potrubia a opakovana tlakova skuska za
pritomnosti in§pektora Tl (podla technologického postupu
prejednaného a schvaleného Tl).




Pri tlakovej reparacii sa pouziva metéda
napédtového pretazenia (stress test)
ktorou dochadza k niektorym priaznivym
efektom:

- prerozdelenie pridavnych namahani z
vyroby rur a vystavby potrubi - tieto
pridavné namahania dosahuju (najma v
pripade potrubi vybudovanych v
minulosti) podielu 15 az 20% medze kizu
a tymto vyznamnym spdsobom lokalne
znizuju prevadzkovu bezpec€nost
potrubia,

-do¢asnému zablokovaniu
rastuschopnych trhlin podkritickej
velkosti, ktoré by uUnavovym
mechanizmom namahania postupne
prerastli stenou potrubia - na Ccele
rastuschopnych trhlin sa rychlym
znizenim vnutorneho tlaku v procese
tlakovej reparacie vytvori priaznivé
predpatie (doba ,zmizenia“ tohto efektu
zavisi od charakteru prevadzky
potrubia, menovite od pocetnosti a
velkosti zmien prevadzkového tlaku -
napriklad u vysokotlakych plynovodov v
beZnej prevadzke dosahuje dizky vyse
20 rokov),

- zmenou geometrie korozivne
naruSenych miest doéjde k
priaznivejSiemu spdsobu ich namahania
cyklickym zatazenim pri zmenach tlaku,

- zablokovanie rastu trhlin podkritickej
velkosti spdsobenych koréziou pod
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napatim, ktoré suinak nedetekovatelne,
- bezpe€nému otvoreniu trhlin
nadkritickej velkosti s tym, Ze sa tieto
miesta pomerne [lahko vyhladaju a
opravia Standardnymi metédami.

Preverenie skutoc¢ného stupria
bezpecnosti (udaného ako pomer napatia
v stene potrubia pri dosiahnuti integralnej
medze klzu k napatiu pri maximalnom
prevadzkovom tlaku) prebieha prave vo
faze napatovej (tlakovej) reparacie. V jej
priebehu sa potrubie zatazuje
experimentalne overenym rezimom
hydraulického tlaku, ktory vyvola v
predpokladanych defektoch prekrocenie
medze klzu materialu potrubia. Jestvujuce
defekty nadkritickej velkosti sa
bezpecnym spdsobom otvoria, nasledne
vyhladaju a opravia. U podkritickych

defektov dojde k prerozdeleniu napati, k
vytvoreniu predpatia na cele trhlin a k
vytvoreniu priestoru pre dalSiu ,pracu”
potrubia v pruznej c&asti tahového
diagramu ocele.

Technologické podmienky a pracovné
limity pre vykonanie tlakovej reparacie sa
definuju na zaklade skusok, vykonanych
na vzorkach a na vlastnom telese rury.
Tieto su zhotovené zo vzorky (Casti
realneho potrubia), ktora sa vyrezie zo
stavajuceho potrubia v mieste, ktoré sa
povazuje na zaklade korozivneho
prieskumu najviac postihnuté. Pokial je
potrubie vybudované z rur viacerych typov,
suU miesta vyrezov zvolené tak, aby bolo
mozné ziskat potrebné informacie o
vSetkych pouzitych typoch rur.

Likviddcia vody pouzitej pri tlakovej

repardcii :

- vykonanie laboratornych skusok
pouzitej vody v akreditovanom
laboratoriu,

- vytlaCenie vody z potrubia,

- likvidacia pouzitej vody podla
poziadaviek vodohospodarskeho
organu,

- odstranenie volnej vody z potrubia
vytrenim molitanovymi c¢istiacimi
jezkami.

Vysusenie plynovodu na rosny bod

vzduchu v potrubi-20°C (-80°C).

Lokalizacia a opravy nadkritickych vad
v stene potrubia, ktoré sa otvorili v
priebehu tlakovej reparacie.

Prepojenie potrubia spat do linie vratane
prac za prevadzky (pod tlakom).

Oprava komponentov systému KAO
(kontrola a pripadné odstranenie vad).

Spracovanie dokumentdcie skutocne

vykonanych prac :

- dokumentacia skuto€ného vyhotovenia
stavby,

- sprava o priebehu tlakovej reparacie,

- popis a posudenie pripadnych vad, ktoré

sa otvorili pri tlakovej reparacii so
zhodnotenim miery ich nebezpecnosti
pre prevadzku plynovodu.

Popis procesu rehabilitacie potrubia :

1. Detailny korozivny prieskum trasy a
podrobna kontrola prevadzky katédovej
ochrany.

2. Podrobny rozbor prevadzkovej histérie
potrubia, jeho poruch (havarii) a oprav,
rekons$trukcii alebo prekladok.

3. Vyrezanie potrubnejvzorky z trasy.

4. Podrobné skusky mechanickych a
lomovych vlastnosti materialu potrubia
aurcenie miery ich degradacie.

5. Skusky vlastnosti izolacie potrubia na
potrubnej vzorke a jej chovania v
procese tlakovej reparacie.

6. Overenie postupu napatovej reparacie
materialu potrubia, definovaného na
zaklade skusok 4) na tlakovej nadobe
vyrobenej z potrubnej vzorky.

7.Spracovanie projektu a
technologického postupu rehabilitacie
daného potrubia a ich verejnopravne
prerokovanie s miestnymi dradmi.

8. Oddelenie vybraného useku potrubia
od systému a zaistenie priechodnosti
vymenou Casti potrubia s nepripustnou

geometriou. Subezne prebieha oprava
alebo vymena armatdr a nefunkénych
prvkov potrubia.

9. Vyclistenie potrubia a pripadna
vnutorna inSpekcia geometrickym a
inteligentnym ,jezkom“. Oprava
najdenych vad.

10.0Oprava vad izolacie vo vazbe na
vysledky korozivneho prieskumu.

11.Rozdelenie potrubia na jednotlivé
pracovné Useky. Naplnenie Usekov
vodou a vykonanie napatovej
reparacie.

12.0prava nadkritickych vad, ktoré sa pri
tlakovej reparacii otvoria.

13.Vykonanie hydraulickej tlakovej skusky
v zmysle prislusnych predpisov na
tlakovej urovni definovanej na zaklade

predchadzajucich skuSok a chovania
potrubia pri vlastnej tlakovej reparacii.
14.Analyza pracovnej vody v potrubi.
Vytlaenie vody z Useku a jej likvidacia v
sulade s vysledkami vykonanych
analyz.
15.Prepojenie pracovnych usekov do pinej
dizky potrubia vloZzenim novych
medzikusov a RTG kontrola zvarov.
16.0dstranenie volnej vody z potrubia a
jeho vysusenie na zostatkovu hodnotu
teploty rosného bodu vody vo vzduchu
v potrubi pod -20°C (-80°C).
17.Napojenie rehabilitovaného useku
potrubia do jestvujuceho systému.
18.0dvzdusSnenie potrubia a
uvedenie do prevadzky.

jeho

Na zaklade uvedenia jednotlivych operacii
je zrejmé, Ze sa jedna o hibkovu reviziu
potrubia, na zaklade konkrétnych skuSok
technickych parametrov materialu a
vlastného potrubia. Na zaklade tychto
skuSok su potom stanovené podmienky
pre dalSiu dlhodobu (zvycajne 20 - 30
ro€nu) bezpe€nu a spolahlivi prevadzku
rehabilitovaného potrubia.



